SZKOtA MORSKA w Gdyni  PODSTAWY WIEDZY NAWIGACYJNEJ
Wydziat Mechaniczny

Wyklad 5 - MAPA MORSKA

Mapa jest to zmniejszony, zgeneralizowaly, matematycznie
przeksztalcony obraz powierzchni Ziemi lub jej czesci,
przedstawiony na ptaszczyznie za pomoca znakow graficznych.

Mapa powstaje na skutek przeksztalcen umozliwiajacych
odwzorowanie powierzchni ziemi na ptaszczyznie:

Fizyczna powierzchnia Ziemi > Geoida > Elipsoida
obrotowa > Kula ziemska > MAPA.

Spotykamy tez mapy utworzone na bazie Elipsoidy
obrotowej.

Rysunek 31 - Podziat map morskich
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Podziat map morskich

Problemami odwzorowan kartograficznych, konstrukcja
siatek 1 obliczeniem ich znieksztalcen zajmuje si¢ kartografia
matematyczna.

Dla celow nawigacyjnych uzywamy gltéwnie dwoch typow
odwzorowan powierzchni ziemi:

Mapy Merkatora, gdzie wszystkie potudniki i rownolezniki
przecinaja si¢ wzajemnie pod katem prostym a wykreslony na tych
mapach kurs przecina wszystkie poludniki pod jednakowym katem.
Tak wiec loksodroma na tych mapach jest linig prosta a ortodroma
miedzy dwoma punktami jest linig krzywa krzywizng zwrocong ku
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biegunowi. Na mapie Merkatora odleglo$ci i powierzchnie na
morzu s3g proporcjonalnie zblizone do rzeczywistosci a
powierzchnie i odlegloéci na ladzie sa nieprawdziwe. Mapy te sa
podstawowymi mapami uzywanymi do zeglugi.

Mapy gnomoniczne uzywane W nawigacji, to przede
wszystkim mapy informacyjne, indeksowe i specjalne. Poludniki na
tych mapach sg zbiezne ku biegunom. Ortodroma miedzy dwoma
punktami wykreslona na takiej mapie jest linig prostg i przecina
kazdy potudnik pod innym katem. Na takich mapach czgsto

planujemy

zegluge

oceaniczng.

Loksodroma

na  mapie

gnomonicznej jest linig krzywg wybrzuszong ku réwnikowi.

Rysunek 32 - Wiasciwosci odwzorowan map morskich
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L e Odwzorawanie Odwzorowanle Odwzorowanis
Wiasclwosei Merkatara Lambarta ukogne gnomoniczne
ROWNOLEZNIKI Poziome linie proste tuki koncentryczne kél Linie krzywe (krzywe stozkewe), Z wyjal-

kiem réwnika (linia prosta)

Pionowe finie preste prostopadle do féwno-

Linie proste, promienie réwnoleznikéw

FOLUDNIKI lenikaw Zhigtne w biegunie Liniz pecate
WIERNOKATNOSC Tak Tak Nie
Linia krzywa, wypukia w sirone widocznego ey o e
QRTODROMA bieguna, z wyjatkiem poludnikow i réwaika W przyblizeniu linia prosta Linia prosta
. . Linia krzywla: jej kierunek mierzy sig
LOKSODROMA Linia presta; jej kierunek moina zmierzyé | pomigdzy linig prosty, laczaca punkt Linia kezywa

na kazdym poludniky

wyjscia z punktem docelowym, a polud-
nikiemn Srodkowym dla tej linii

SKALA ODLEGLOSCI

2mignna; karzysta sig ze skali dia Sredniej
szerokoécl geograficzne] danego edeinka

Prawie slala

Brak stalej skali; na mapach w malej skali
odleglosc mierzy sie za pemocy special-
nych procedur lub diagramow; na mapach
w skalach duzych, pomiar odleglosci
wykonuje sig tak, Jak na mapie Merkatora

Zwigksza sig wraz ze wzrostem odleglodci

Zwigksza sig wiaz ze wzrestem odleg-

Zwigksza sig wraz ze werostern odle-

:%_IFKSZENE od rownika, skala slala tylko na réwno- |lodci od centralnego réwnoleznika odwzo- | glosei od Srodka odwzorowania = punkl
lezniku konstrukeyjnym rowania stycznoéci (Point of Tangency).

METODA Matematyezna; dostepne tablice (tyko jedna | Matematyczna; dostepne tablice dla réz-

OFRACCIVANIA konieczna V/MP) niych réwnolenikéw slandardowych Graficna b matamatyrana

WYKCRZYSTANIE
W NAWIGACJ

Graficzne zliczenie drogl 2 wykorzystaniem
urzadzed eleklronicznyeh: prawie kazdy
rodzaj zeglugi | zllczenia

Graficzne zliczenie drogi = wykorzys-
taniem urzgdzen elekironicznych; prawie
kazdy rodzaj zeglugi i zliczenia

W skali malej: zegluga po onedromie -
WYZnaczenie trasy.

W skall duzej: prowadzenie nawigacji
{stara mapy)

Kazda mapa morska posiada swoj tytut i podstawowe

informacje o mapie jak i o akwenie, ktory przedstawia. Ramka
mapy jest opisana szeroko$cig i dlugoscig geograficzng a poza
ramkg w jej dolnej czgsci sa podawane daty kolejnych poprawek
uwzglednionych na mapie. Mapy morskie wydaje niemal kazde
panstwo posiadajace dostep do morza, ale najpowszechniej
uzywanymi sg mapy wydawane przez Admiralicje Brytyjska, ktore
obejmuja wody morskie catego §wiata. Mapy wydawane przez inne
panstwa najczgsciej obejmuja akweny morz, z ktéorym graniczy
panstwo nadbrzezne. (Polska wydaje mapy Battyku).
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Rysunek 33 - Tytut mapy
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apprusimately the kevel of Lovwt Asironomical Tide.
Heighes are in metres. Underi e=d are drying beights,
in metres and decumetres, abow ¢ Bart Datum: all other haghts
are above MHWS.

EULUR )

Admiralty surv 1950-64 and subsequent
corrections, The lopograph: = taken chiefly from the

AEARINT L NEROIN
. - Ordnance Survey.

Tviul i skala mapy oraz informacie dodatkowaclotverace daner mapy

Rysunek 34 - Dodatkowe informacje na mapie

I55° ; NEWCASTUF
Mercator projection UPON T¥N

Produced under the Superintendence of the Hydrographer of the Navy. United Kingdom
From the latest information in the Hydrographic Department 1973,

WRECKS .
Dangerous wrecks are omitted from this chart in coastal areas to the 30 metre
50 contour or to a line 30 miles off-shore, whichever lies nearer the coast. Non-
il dangerous wrecks are considered to have a least depth of 18 metres; they are
usually omitted in areas covered by larger-scale charts

SUBMARINE EXERCISE AREAS
Submarines exercise frequently, both surface and submerged in the areas indicated
A good look-out 1s to be kept for them when passing through th~se waters See
Annual Notices to Mariners’ Nos 5 and 8

40
PRODUCTION PLATFORMS
Platforms exhibit a white light Mo{U)10M with subsidiary red hights and sound
a foghorn of the same character. Unauthorised navigation within 500 metresof any
platform is prohibited
301

GAS PIPELINES
Ships are warned against anchoring or trawling in the vicimity of gas pipelines
because of the danger due lo fire
' BOUNDARIES
The international boundary shown on this chart 1s only approximate

Przyklady rdznych uwag i zastrzezen pedawanych na mapach

Odwzorowanie akwenu z naniesionymi:
1 - obiektami statymi

2 - wyspy

4 - lady
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5 - linie brzegowe

6 - znaki nawigacyjne
7 - latarnie morskie

8 - nabiezniki

9 - radiolatarnie

10 - punkty geodezyjne

11 - wigksze budowle (widoczne z morza)

Wieze, kominy, budowle hydrotechniczne

12 - wszystkie inne state punkty, ktore moga mie¢ znaczenie
dla nawigacji i nie$¢ w sobie informacje:

Izobaty, tory wodne, strefy i obszary, linia bazowa, wody
terytorialne, wody przylegle, strefa celna, strefa ~ ekonomiczna,
obszary niebezpieczne (strefy zaminowane), latarniowce,
wraki, ptawy, tyki, rodzaj dna, prady.

Rysunek 35 - Znaki i symbole na mapach morskich

....... heighs
r
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Na dobrych mapach mamy bardzo wiele informacji
przekazanych tekstem lub symbolami. Oczywistym jest, ze zbyt
duza ilo$¢ informacji na mapie powoduje jej mniejsza czytelnosc,
dlatego wazng rzecza jest skala. Na mapach o wickszej skali
mozemy umiesci¢ wigcej informacji bez utraty jej czytelnosci.
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Rysunek 36 - Rurociagi, kable i platformy na mapach
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Przyklad oznaczenia na mapie platform wicrtniczych, rurociggdw gazowych i kabli
podwodnych

Skala mapy nazywamy stosunek pokazywanego na mapie

obszaru do jego rzeczywistej wielkosci, lub stosunek dhugosci
dowolnego odcinka na mapie do dlugosci tegoz odcinka w
rzeczywisto$ci. Skala podawana jest w tytule mapy i jest tym
wigksza im mniejszy jest dzielnik. Od skali zalezy dokladno$¢
mapy.
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EXMOUTH HARBOUR

0270 — Straight Point 50 36-5 FIWR 10s 34 W% Metal mast
3217 RrR7 ?

0274 - Ldg Lis 305°. Front 50 36-9 F Or & 7 Mectal column
3 253

Tidal Levals referred to Datum of Soundings

Place Lat Long Heights in melres above datum
=, N W MHWS | MHWHN | MLWHN | MLWS Datum and remarks
Torquay 50*28°( 3*31° | 49 37 2:0 07 2:80m below Ordnance Datum (Newlyn) '
Teignmouth | 50 33 | 3 30 4-8 36 1:8 06 2.65m balaw Ordnance Datum [Newlyn) =
Exmouth 50 36| 3 23 4-5 33 17 0B 2-44m below Ordnance Datum (Newlyn) | H
“~ | Lyme Regis | 50 43 | 2 58 4-3 31 1-7 0-6 2-35m belaw Ordnance Datum (Mewlyn) | [T
Bridport 50 42 | 2 a5 4-1 30 1-6 08 T-2%m Deiow Orgnance Datum (Mewdyny | 0
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Przyjeto, ze doktadno$¢ mapy wynosi 0,2mm

—na mapie 1: 200 000 doktadno$¢ wynosi 40 m.

Ze wzgledu na skalge mapy dzielimy na (podziat orientacyjny,
przyblizony, informacyjny):

MAPY GENERALNE (Ocean Charts) — obejmuja duze
akweny wodne (p6ikdle, oceany, morza)

— mata skala

1:1 000 000

1:1 500 000

MAPY BRZEGOWE (Coast Sheets) — obejmuja rejony
zeglugowe wzdhuz wybrzezy

— $rednia skala

1:200 000

1:100 000

plany (Plans)

— MAPY W DUZEJ SKALI — porty, cie$niny, kanaly i inne
niewielkie obszary (niebezpieczne przejscia)

1:50 000

1:25 000

1:12 000
Rysunek 38 - Mapa indeksowa

LIMITS OF VOLUMES OF ADMIRALTY LIST OF LIGHTS

Mapka obszardw objgtych poszczegolnymi tomami Spisw Swiatel (fragment)

Mapy informacyjne:

— sporzadzone w malych skalach ($wiat, oceany, morza)
nie nadaja si¢ do prowadzenia nawigacji

mapy indeksowe
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pogodowe

magnetyczne

lodowe

Mapy pomocnicze:

— gnomoniczne (pomocne dla okreslania np. ortodromy).

Arkusze zaliczeniowe:

— posiadaja tylko siatke Merkatora

— brak jakichkolwiek informacji

— shiza do prowadzenia obliczen nawigacyjnych
(astronawigacja, zegluga na pradzie).

Rysunek 39 - Ramki mapy morskiej
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